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~ ,OMBRE DE LA ASIGNATURA:
b ESTATICA DE LOS SOLIDOS DEFORMABLES
" MATERIA A LA QUE CORRESPONDE:

MATERIALES Y DISENO
CREDITOS: 13 (TRECE)
OBJETIVO DE LA ASIGNATURA:
Este curso se propone a los estudiantes de Ing, Ind. Mecénica como uma transicién entre los
estudios de Estatica (o similares) y cursos posteriores que tratan del comportamiento de materiales
bajo distintos tipos de cargas y los distintos modos de falla, y luego del disefio de maquinas.
Entre los objetivos especificos se encuentran: el entrenamiento para utilizar cémodamente los
diagramas de cuerpo libre, los conceptos basicos para relacionar las cargas externas y las
distribuciones de esfuerzos en distintos tipos de elementos de maquinas y estructurales, la
combinacién de esfuerzos de diferente caracteristica, fias relaciones de esfuerzos y deformaciones y
su aplicacion a estructuras estaticamente indeterminadas, el analisis de las transformaciones de
esfuerzos y deformaciones y su aplicacion al disefio de elementos mecénicos, la introduccion a los
métodos energéticos, y finalmente el concepto de estabilidad de estructuras y elementos mecénicos.
Aparte del diagrama de cuerpo libre se discute con cuidado la cuestién del factor de seguridad y el
factor de disefio,, los concentradores de esfuerzos, se enfatiza en la utilizacion del método de
superposicion, de las funciones de singularidad, del circulo de Mohr en sus diversas variantes, como
herramientas basicas a emplear en el analisis de elementos de maquinas como ejes de transmision
de potencia, recipientes a presion o ajustes por interferencia.
El enfoque y la metodologia del curso enfatizan la deduccidn ldgica y racional de todas las
ecuaciones necesarias a partir del modelado sencillo de cuestiones reales de Ingenieria, asi como en
discutir cuidadosamente las condiciones en que son aplicables al disefio de estructuras y elementos
de maquinas reales. '

METODOLOGIA DE ENSENANZA:

Semanalmente se dictaran; 4 horas de tebrico y 2.5 horas de consulta de ejercicios. Se seguird un
texto a determinar cada afio de la bibliografia (atendiendo a los costos que estan variando
significativamente). Se insistira en que los estudiantes hayan hecho una lectura previa de los temas
antes del dictado de las clases teéricas, aunque no se considera para este afio 2003 establecer
“controles de lectura”.

TEMARIO:

1. Cargas externas, fuerzas internas y esfuerzos. El método de secciones. Carga axial y esfuerzo
normal. Esfuerzos cortante v de aplastamiento. Aplicaciones sencillas. Tensor de esfuerzos.
Ecuaciones de equilibrio interno. Resistencia ultima y esfuerzo admisible. Factores de seguridad
y de disefio. :

2. Carga axial. Deformacién normal bajo carga axial. Diagramas esfuerzo vs. deformacion (de
ingenieria y verdadero). Ley de Hooke. Problemas estaticamente indeterminados. Efectos de
temperatura.  Fatiga. Relacion de Poisson. Ley de Hooke  generalizada.
Deformacion cortante. Relacion E, G y v. Distribucion de esfuerzos y deformaciones bajo carga
axial. Principio de Saint Venant. Concentracion de esfuerzos. Deformacion pléastica. Esfuerzos
residuales.

3. Torsién. Esfuerzos y deformaciones en un eje circular sometido a una par torsor. Angulo de
torsion. Ejes estiticamente indeterminados. Disefios de ejes de transmision de potencia por
torque. Torsion de ejes de seccion no circular. Ejes huecos de pared delgada.

4. Flexion pura. Elementos prisméticos sometidos a flexion pura. Esfuerzos y deformaciones en
miembros simétricos. Elementos compuestos. Concentracion de esfuerzos. Carga axial
excéntrica en un plano de simetria. Flexidn asimétrica. Caso general de carga axial excéntrica.

5. Flexion por carga transversal. Hipétesis basica sobre los esfuerzos normales. Esfuerzos
cortantes en un plano horizontal. Esfuerzos cortantes en tipos comunes de vigas. Esfuerzos



< cortantes en elementos de pared delgada. Esfuerzos bajo cargas combinadas. Carga asimétrica
en elementos de pared delgada: centro de cortante.

“6. Transformacién de esfuerzos planos. Esfuerzos principales y esfuerzo cortante maximo. Circulo

de Mohr para esfuerzos planos. Estado general de esfuerzos, y aplicacion del circulo de Mohr al
caso tridimensional. Criterios de falla para materiales ductiles y fragiles. Advertencia sobre falla
en cargas dindmicas (impacto y fatiga).Recipientes a presion de pared delgada. Recipientes a
presion de pared gruesa (cilindro y esfera).
Transformacién de deformaciones planas y circulo de Mohr para deformaciones.
Deformaciones tridimensionales. Medidas de deformacion: rosetas.

7. Disefio de vigas y ejes por resistencia. Fuerza cortante y momento flector: determinaciéon por

funciones de singularidad. Disefio de vigas prismaticas. Disefio de ejes de transmision con
flector y torque.

8. Deformacion de un eje o una viga bajo carga transversal. Ecuacion de la curva eléstica. Vigas

estaticamente indeterminadas. Funciones de singularidad aplicadas a determinar pendientes y
deflexiones. Meétodo de superposicidn. Aplicacion del método a vigas estaticamente
indeterminadas.

9. Deflexion de vigas por el método de 4area — momento. Teoremas de éarea momento.

Aplicaciones. Diagramas de flector por partes. Vloas con carga asimétrica. Deflexion méaxima.
Vigas estaticamente indeterminadas.

10. Energia de deformacion. Energias de deformacion para esfuerzos normales, cortantes y estado

general de esfuerzos. Trabajo y energia para una carga Gnica. Deflexiones para una carga unica.
Superposicion para varias cargas. Teoremas 1° y 2° de Castigliano. Deflexiones por el método
de Castigliano. Estructuras estaticamente indeterminadas resueltas por Castigliano. :

11. Estabilidad elastica. - Ejemplos (columnas, alma de vigas, cilindros con presién externa).

Formula de Euler para columnas articuladas. Otras condiciones de extremos. Ecuacion general
de vigas — columna. Férmula de la secante y otras condiciones de carga.
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CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS:

Se requieren conocimientos firmes en estatica de cuerpos rigidos (la bibliografia comin de
Mecénica para Ingenieros: Estatica, en los cursos de Facultad de Ingenieria esto esta cubierto por el
curso de Estatica Aplicada (1708) o similares)
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Aprobado por resolucion del Consejo de fecha 27.3.2003 (Exp 060190-
000316-03).



